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Ū = 400 · 105cm/s, ψ = 1.6
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0 < k < 1.5
]«Y´

� ���<æ �lú  @¡ k �����p��5Çp´ Ó

k =
(5 ln a(1−e2)

a0(1−e20)
− 4 ln e

e0
)

(ln e
e0
− ln a(1−e2)

a0(1−e20)
)

�®<áY´

�f§p�E�£� ¸ �  j¸ ���j� �Eô � �T�£� �   �®2´C�  @¡ �£��ÝH�  j¸ �   ���Æ�p¢E¢�� �j  ��£�>���p¢¼��� �   ���#���j���H�p�¦����ÞÆ�  @¡ ß"ª�� �u�@��� � ú  @¡ ���j�ô � � ¡ �£�T� � ���/�®p®2´¼ßj�   ��� � ¸ � � �S���j�³ô � � ¡ �£�T� � ���� � ´ Ó

I(e, e0) = −
πqr2

S−E
a
3/2
0 R2

√
GM ′c2T0M

(t− t0)
�®p®2´

KL�	�
������������������ ���

�l�>�¨�p·>�£���   � ¡ ���<� � � �£�S���¦�u�¶¢E�   ·J� � �u� ¡ ���p�S�<����� �/�T��� �  ���L���j�Ã� � ���Ã��� ���\���L�������E�p�g�������<�����p���u�>¢��¦�T��� ¡ ªL� ��� ���j�¢��p�����¥�f�E��¤J�E��®p�L�S�V¢E���¦¢ � �¦�T��� �   � Ó e0 = 0.519
ß
a0 =

3.118
�MJ³ß

e = 0.243
ß
a = 1.322

�NJ¶ß>ªL�j�E���
a
�  @¡ e ������£�>���u�E��� �/���{�p�¨�Tü>�¦�W�  @¡ ���j�¶�<¢E¢��   �����¦¢�� ��ÁC���x���j�g�������E�p����£���E���Næ ���p��·j� �<ß

a0
�  @¡ e0 �����g���j�Ã�u�E��� �/�@�{�p�³�Tü>�¦�È�  @¡�£�>�È�<¢E¢��   �����¦¢�� ��ÁÃ���Ò���j�È�p��·>� �L���8�f�E��¤��E�x®p�

k τLT = t− t0�Áp�<���£�£´
á âpâ�ápá
áj� Ç ®<¯pápá
áj� «j®<¯ ®2Ç�°Yâ
® ®2Çpâpâ
®p� Ç ®<÷j®<«

<O=@?@A8B�C8= â Ó �l�j�ã¢E���¦¢ � �¦�T���¦�   �������j�ã� � ������� ���ã����������E�p���p� ¡ �:��£� ¡ � � � R = 1µ
�Ã´VªL� ���
�p¢E¢�� �j  �"���/���j��p¢¼���¦�   ���l¤j�j�����   �È�  @¡ ¤j�������   �� k §T����� �<�W�����p��á � ¤¿���®p� Çp´¼Ôl���j� �   � ���¦���³¤@���£���������E�£�C���g���j�b�������E�p���p� ¡ �Eæl�p��·j� �¢��p�   ¢�� ¡ �CªL� ���b���j�\¤@���£���������E�£�³���n���j�C¢��p�����£����Á�æ �È�p��·j� �5¢¼�p�����W«�¬��®<¯p°H±¶²g®2´�µ¶�f�E��¤J�E�à®2´¼�

�l�>�   ßJ���j�g¤@���u���¦¢�� �<�WªL� ���"�£� ¡ � � � R = 1µ
�����<�p¢£�N���j�

½ ���u���"¤@�p����®2Çpâpâ/Á��<���£�¨�T�©���E�È·J�p�¶·@��� ¡ �  j¸ ���à���j�/¢��p�����·HÁ¨���j� ¹�º �E�E¤³»{��¤@�p¢¼� ¹ �� �@¤J�E�u� � ��·@�T���  j¸ ���p�£¢��<�%���j¤j�j�����   ��  @¡ ¤j�������   �%�����à�<ô � ���©´��  @¡ �   �Eª �������E�p�f�������<�����u�j� � � ¡��¤j¤��<���<�
�l�>��� �j¸p¸ �<����� ¡ �<ô � �T��� �   ��¢E�   ·�� � �u� ¡ ���p�����j�� ¡ �   ��� úJ¢E�T��� �   ���¾�������E�p� �������<���/�
�  @¡ ���j�E� � ¤@�����   �·�� ¡ � �<�E�



��� ��!"!$#&%�!('*),+.-�+./10*2�#�3P46587�3 0*2�# '*09+.-8!,:j§p�p�5�@â�áN5â�ápáH±�´ ÷

QfÖSR Î Ø Ûpí]ÚÒÑ Ü Î Ø
�L¢E¢��p� ¡ �  j¸ ���/���j�¶¢E���¦¢ � �¦�T��� �   �l¤@���u���¦¢�� �<�L���8���j�¶¢��p�����«�¬ �®<¯p°H±/²g®2´�µ/�f�E��¤J�E�l®¶���<�p¢£�¥���j�g�p��·j� �¨���à���j� ½ ���u���

¤@�p���È®2Çpâpâ³Áp�<���£��]�T�©���E� ¡ �¦�u�   ��� ¸ �£�T��� �   ���f���j�³¢��p�����£����Á�æ �
 H� ¢�� � � �£´b�  @¡ �   �Eªþ�������E�p���������<���ÿ�u�j� � � ¡ ��¤j¤��<���<��l�j�\¤j���p·j� �E�ã��� ¡ �����E�����   �T��� �   ���L���j�C�������E�p���p� ¡ �Eæf� � ������ ���:�¦�   ���¿�u�p� §p� ¡ ú   ��� � Ápß¨�u�¾�p�¥���p�V���j�b¤j���p·j� �E� ������j� ¡ �¦��¢��T§p����Á:�����������E�p�\�������<���/�Eæà¤@�����   �\·J� ¡ � �<�E���l�>����<� � � �£�l���Ò���j�¦�Lª��p��ÝÃ��¤j¤j���Y�p¢£�Ã���j�³�u�p� � ���¦�   ���8�  @¡ �©¢��T�£� ¡¤j���p·j� �E�/�E�
T�U$V�W�X�Y � �$Z([L�,�\� W8] � �l�j� � � �£�>�p� ¸ � §p�<� ���j�
�p¢£Ý   �2ªL� � ¡>¸ ���   �£� ���j� ¤j�������<���u�p�£�ÿ�³�_^¶�Í�l� ¸ ���T§�  @¡a` �>»¼�j¬8�E���T§����p�l���j�³�T�u���   ��� �   ���g���j�Èª��p��Ý��

b\ÊHðhÊYÏTÊ Ø ÛpÊHÑ
�n� ¡>ö � �E§>�uÝH� �c^¶� ^¶� Ó â�ápáp÷jßed  X�]fX [@g"��hji ] � ] i X@W ��� U �,� ��� ] i9���

�\� U �� W i U �$k��MZ.�(��l�i U$V
X � �
�,hnm õ � T �Ll�i o$ W iqp6l X h�[ X g X Z ß
®<«p°j�

�LÁY��·J�T§��g²g� r¶� Ó â�ápáYÇ>ßH�   d g X(U � Xts�] ��I�@u�v ] xw X �9� � Xtsy] ��
z T|{Òß � «j�

ÞsÁp�T�u�¨��� ¬8� ß�;p�<� ß>ÞÆ�j� ¤j¤j� � ý � � � Ó ®<«YÇ�ájß8T ��} ß ÕJÕJÕ ß�®<÷ � �


